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1  CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego.

»,Rozbudowa i przebudowa budynku Prudnickiego Centrum Medycznego wraz z
zagospodarowaniem terenu oraz rozbiorka istniejgcej wiaty dla karetek w ramach gminnego
programu rewitalizacji Gminy Prudnik na lata 2023-2030 pn. ,Przywrdcenie funkcjonalnosci
terenow i obiektow zdegradowanych przy szpitalu powiatowym w Prudniku” - Rewitalizacja
terenéw Powiatu Prudnickiego”, ul. Piastowska 64, 48-200 Prudnik, dz. nr 2601/127, k.m. 12
jednostka ewid.: 161004_4 Prudnik - Miasto, obreb ewid.: 0114 Prudnik

1.2 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych montazem opraw oswietleniowych, uktadaniem i montazem instalacji
elektrycznych (uktadanie kabli i przewodow, montaz rozdzielnic, osprzetu, opraw oswietleniowych)
w przebudowywanym budynku Prudnickiego Centrum Medycznego.

1.3 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna, stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4 Przedmiot i zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:
— uktadanie kabli i przewodéw - rodzaj i ilos¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
przedmiarem robat,
— budowa przytacza kablowego - rodzaj i ilos¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
przedmiarem robat,
— budowa wytgcznika ppoz. - rodza;j i ilos¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
przedmiarem robat,
— budowa rozdzielnicy gtéwnej - rodzaj i ilo$¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
przedmiarem robat,
— montazem osprzetu, opraw oswietleniowych, gniazd - rodzaj i ilo$¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz przedmiarem robot,
— montazem instalacji IT - rodzaj i ilos¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz przedmiarem
robét,
— montazem instalacji przyzywowej - rodzaj i ilo§¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
przedmiarem robot,
— montazem instalacji uziemienia i odgromowe;j - rodza;j i ilos¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz przedmiarem robot,

SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,



wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich

wyznaczonych kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

— wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

— zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,

— wykonanie przepustéw w miejscach przejsc¢ tras kablowych przez $ciany, dach lub inne
przeszkody,

— uszczelnienie przepustow.

1.5 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbiordow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skfad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢
pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
czescig czynng).

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych

w uktadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych
réwnolegle), wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika stuzgca do
przesytania energii elektrycznej.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku prgdu przemiennego,
napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementéw stuzgcych do tgczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii kablowe;j.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzgdzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociggu, drogi,
toru kolejowego itp.).



Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzgdzenia uzbrojenia terenu.

Ostona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub innego
urzadzenia.

Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzgdzeniami uzbrojenia terenu stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejSciach pod przeszkodg terenows.

Uziomy — przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzgcy
elektryczne potgczenie przewodzgce z tym gruntem (ziemia).

Zwody — gorna czes¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje
sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach). Rodzaje
zwodow: — Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej,
obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli
spetnione sg dodatkowe warunki: 1. grubosc¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla
stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium 2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga
przedostac sie do wnetrza budynku,

Przewody odprowadzajace — czes$¢ przewodu (odcinek) fgczgcy zwdd z przewodem
uziemiajgcym lub innym uziomem.

Przewéd uziemiajacy — przewdd ochronny tgczacy gtdwng szyne uziemiajgcg z uziomem.
Uziom otokowy -uziom poziomy (bednarka — ptaskownik) utozony wokdt budynku.

Zacisk probierczy — roztgczalne potgczenie przewodu odprowadzajgcego z przewodem
uziemiajgcym, majgcym na celu dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenie
ciggtosci galwanicznej nad-ziemnej urzgdzenia piorunochronnego.

Przewod elektryczny — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac na i pod tynkiem.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw — zespét materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— puszki elektroinstalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— koryta kablowe.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Tablica rozdzielcza — urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce i
zabezpieczajgce urzgdzenia odbiorcze.

Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe - zabezpieczenie dziatajgce pod wptywem pradu
przekraczajgcego okreslong wartos¢ przez okreslony przecigg czasu.

Zabezpieczenia przecigzeniowe - zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe, ktére ma na celu
ochrone zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury,
wywotanego przeptywem pradu.

Zabezpieczenia zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe, ktére ma na celu ochrone



zabezpieczanego przewodu od niepozgdanych nastepstw wywotanych przeptywem pradu
zwarciowego.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta swiatta, a takze
do uzyskania odpowiednich parametréw swietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

tacznik elektryczny - urzadzenie elektryczne stuzgce do zatgczania i wylgczania odbiornikéw
elektrycznych (np. oswietlenia elektrycznego).

Gniazdo wtykowe - urzgdzenie elektryczne stuzgce do podtgczania aparatéw i urzgdzen
elektrycznych przenosnych lub przesuwnych.

Przewéd ochronny - Przewdd lub zyta przewodu wymagany przez okreslone srodki ochrony
przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastepujgcych czesci:
*przewodzgcych dostepnych,

*przewodzgcych obcych,

«gtéwnej szyny uziemiajacej,

euziomu,

suziemionego punktu neutralnego zrodta zasilania.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Polaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i
czesci przewodzgcych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W skfad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane

z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja;
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montazu uchwytdéw do rur i przewodow,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i definicjami podanymi w
ST ,Wymagania ogdlne”.



1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca nie moze
wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic projektanta, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

1.7 Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. W sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentac;ji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8 Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét:

L.p. Dziat Nr CPV

1. Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej 45311100-1
2. Instalacje zasilania elektrycznego 45315300-1
3. Roboty w zakresie instalacji i opraw elektrycznych 45311200-2
4. Instalacyjne roboty elektrotechniczne 45315100-9
5. Instalowanie osprzetu elektrycznego w budynkach 45314320-0
6. Instalacyjne roboty elektryczne 45315100-9
7. Instalacje niskiego napiecia 45315600-4
8. Instalowanie rozdzielni elektrycznych 45315700-5
9. Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego 45316100-6
10. Roboty w zakresie instalacji odgromowe;j 45312310-3




2 WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW:

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych

w dokumentac;ji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich
pozyskiwania i skfadowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektryczne;j

w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia

elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenhstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Rozdzielnice elektryczne.

Typowe rozdzielnice do zabudowy natynkowej i podtynkowe;j:

- Zigcze ZK-GWP z certyfikowanym urzadzeniem sygnalizujgco sterowniczym PWP —
zlgcze wyposazone w certyfikowany wytgcznik pozarowy, posadowione na fundamencie,
przystosowane do montazu modutéw na szynie TH i ptytach montazowych wykonana w | klasie
izolacji, z drzwiczkami z PVC zamykanymi na klucz, z listwami zaciskowymi N+PE, kompletne
wyposazona zgodnie z projektem, ztgcze o IP 44 wykonane w Il klasie izolacji wyposazone
zgodnie z projektem:

a. znamionowe napiecie izolacji 500V,

b. znamionowe napiecie pracy 230/400V

c. znamionowy prad ciggty 100/160/250/400/630A



- Rozdzielnica gtéwna — modutowa rozdzielnica podtynkowa/natynkowa, przystosowana do
modutéw na szynie TH, wykonana w | klasie izolacji, z drzwiczkami metalowymi zamykanymi na
klucz, z listwami zaciskowymi N+PE, kompletna wyposazona zgodnie z projektem.

2.2.2 Kable i przewody elektroenergetyczne.

Ukfad sieciowy TN-S, przewdd ochronny oddzielny. Przekrdj przewodu neutralnego - jak dla
przewodu fazowego. Przekroj przewodu ochronnego (PE):

- dla S <16 mm? — jak fazowy

- dla16 =S <35 mm? - 16 mm?

- dla S > 35 — potowa przekroju fazowego

Do budowy nalezy stosowa¢ kable o izolacji i powtoce bezhalogenowej na napiecie 0,6 / 1 kV.

- przewody o przekroju do 10mm? - tréjzytowe przewody instalacyjne o zytach miedzianych
jednodrutowych, o izolacji bezhalogenowej i powtoce zewnetrznej polwinitowej
samogasngcej, hierozprzestrzeniajgcej ptomienia.

Kable powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B”.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania
na state, pod tynkiem, lub w rurach ochronnych peszla, ilos¢ zyt 2; 3; 4; 5, zalezna od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750 V.

Przycisk wytgcznika p.poz. potgczy¢ z rozigcznikiem przewodem niepalnym E-90.

Bebny z kablami nalezy przechowywac na utwardzonym podtozu pod dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Na drogach ewakuacyjnych stosowa¢ kable i przewody zgodnie z:

¢ Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z 9
marca 2011 r. (CPR)

¢ Norma PN-EN 50575-03:2015 ,,Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne — kable i przewody do zastosowan ogélnych w obiektach
budowlanych o okreslonej klasie odpornosci pozarowej”

e Norma PN-EN 13501 A1:2019”Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i
elementéw budynku — Czes$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien”.

o Rozporzadzeniu o warunkach technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 12.04.2002 (dz. U. Nr 75 poz. 690 z pézniejszymi zmianami).

2.2.3 Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.4 Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendarowej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Dla
kabli sredniego napiecia (15kV) nalezy stosowac folie koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.2.5 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw

Rury ochronne wykonane z polietylenu wysokiej gestosci — powinny by¢ wytrzymate
mechanicznie, chemicznie i odporne na dziatanie tuku elektrycznego. Przy skrzyzowaniach z
drogami kable chroni¢ rurami przeznaczonymi do uktadania w trudnych warunkach terenowych
przy maksymalnych obcigzeniach transportowych. Przy skrzyzowaniach z innymi sieciami lub
kablami pod chodnikami i wjazdami stosowacé rury przeznaczone do montazu w miejscach o
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matych obcigzeniach. Na istniejgcych kablach stosowac rury dwudzielne.

Nalezy stosowac rury:

— do ostony kabli do 1 kV rury karbowane z gtadkg $ciankg wewnetrzng o $rednicach , $75,
110mm w kolorze niebieskim.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych, - zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyze;j

2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury
w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60 stopni C, a ze wzgledu
na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Dobor
srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz
ich ilosci wcigganej do wspaolnej rury instalacyjne;.

2.2.6 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga
by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd, fgcznikow instalacyjnych i odgatezne. Wykonane
z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe
dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg
spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa, 60 mm, rozgatezna lub
przelotowa 80 mm. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych
powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretéw.

2.2.7 Osprzet instalacyjny.

taczniki - ogdlnego przeznaczenia, jedno biegunowe, swiecznikowe, schodowe, przyciski
wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych.
przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw”. Zaciski do
taczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm.
Obudowy fgcznikdéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Oprawy oswietleniowe - Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie
projektu oswietlenia, zawierajgcego:

— dobdr opraw i zrodet swiatia,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy.
Oprawy oswietleniowe nalezy dobieraé¢ z katalogéow producentéw, odpowiednio do potrzeb
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oswietleniowych pomieszczenia i warunkdéw srodowiskowych — klasa ochronnosci przed
porazeniem elektrycznym |, II.

2.2.8 Ograniczniki przepiec.
Dla ochrony przed skutkami wytadowan atmosferycznych nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢
typu:

— |+l (klasy B+C) o poziomie ochrony <1,5kV,

— Il (klasy C) o poziomie ochrony <1,5kV montowanych w rozdzielnicach pietrowych i
podrozdzielniach.

Na przytaczu telekomunikacyjnym zaprojektowano odgromniki gazowe tréjelektrodowe.
Rezystancja uziemienia instalacji nie powinna przekracza¢ 4 Ohm, co zapewni najskuteczniejszg
ochrone po podtgczeniu do niej odgromnikow.

- napiecie: 230V

- maksymalny impuls (1KV/us): 800V

- impulsowy prad wytadowania (8/20 us, do 10 razy): 10kA

- impulsowy prad wytadowania (10/100 us, do 300 razy): 100A.

2.2.9 Materiaty do budowy instalacji uziemiajace;j.

Do budowy uziemienia zastosowac ptaskownik stalowy ocynkowany Fe/Zn 30x4mm, ktéry uktadac
w gruncie na gtebokosci 0,6 m z przykryciem 10 cm warstwa gruntu rodzimego, w przypadku
nieosiggniecia wymaganej rezystancji dotozy¢ uziom pionowy.

2.2.10 Instalacja odgromowa.

Zwody - Zaleca sie, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byty
dobierane, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi arkusza norm PN-EN
62305. Jako materiatly przewodzace stosowac AL fi 8mm. Przy ukfadaniu zwoddéw nalezy
zachowywac bezpieczne odstepy od instalacji moggcych wprowadzi¢ potencjat do budynku.
Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata: — 15 m.

Przewody odprowadzajace - jako materiaty przewodzgce stosowaé aluminium fi 8mm w rurach
grubosciennych odgromowych pod elewacja.

Ztacza kontrolne - w studzience w gruncie lub w puszkach odgromowych na elewac;ji.

Przewody uziemiajace — Jako materiaty przewodzgce stosowac¢ bednarke stalowg ocynkowang
Fe/Zn 30x4mm.

Uziomy otokowy — Jako materiaty przewodzgce stosowac bednarke stalowg Fe/Zn 30x4 mm2.

Osprzet urzadzen piorunochronnych - Uchwyty do ukfadania drutu, ocynkowane zaciski
krzyzowe, rynnowe, dragzki izolowane, ztgcza kontrolne do przewodow okragtych i bednarki,
bednarka.

221 Specyfikacja materiatowa.

Wyszczegdlnienie wszystkich materiatow ich ilos¢ i jednostki miar podano w kosztorysie - w
przedmiarze robot. Rozdzielnice kompletowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatow do robot montazowych.

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST.
12



— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.4 Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji
elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do
ich uktadania. W razie wczes$niejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywaé w magazynie
przyobiektowym. Kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach lub w krgzkach
(oznaczenie ,K”), Dopuszcza sie dostarczenie i krotkotrwate przechowywanie krétkich odcinkéw
kabli (oznaczenie ,B”) w kregach utozonych poziomo. Srednica kregu kabla winna byé nie
mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Koncéwki kabli winny by¢ w sposob pewny
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Kable o widocznych peknieciach,
otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mogg by¢ uzyte do budowy wewnetrznych
linii zasilajgcych.

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie odniesie
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz specyfikacjg techniczng w terminie zatozonym w harmonogramie
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet uzyty do wykonania robét, bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac
winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany
w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢
uszkodzenh i odksztatcen przewozonych materiatow.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych Wykonawca winien dysponowac nastepujgcym
sprzetem:

— samochdd dostawczy,

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,

— spawarka transformatorowa,

— wibromtot,

— wozek widtowy lub wézek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.
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Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie

z zasadami zawartymi w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢
rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

4.1 Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznosc,
aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg budowane linie kablowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowag oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny byé
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST.

5.2 Montaz rozdzielnicy.

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ZzZilozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie reczne lub mechaniczne
wnek,

— montaz na gotowym podtozu rozdzielnic (pkt 2.2.1.), rozdzielnice powinny by¢ osadzone tak aby
dolna krawedz rozdzielnicy byta na wysokosci: -1,2m;

— wprowadzenie przewodoéw,

— montaz osprzetu modutowego,

— wykonanie potgczen w rozdzielnicy,

— znakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej. Opisanie roztgcznikéw

i wytgcznikéw poszczegolinych obwodow,

— roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu rozdzielnicy: naprawa Scian, tynkowanie,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wszystkie obwody w rozdzielnicach, powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, Te

same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach oraz tgcznikach.

5.3 Montaz przewodow instalacji elektrycznych.

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropdw, osadzenie przepustéw, wykonanie Slepych otworéw albo kucie reczne lub
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mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach $cianach lub podtozach,

— o0sadzenie kotkdw osadczych plastikowych, srub kotwigcych.

— ukfadanie przewodéw na gotowym podtozu,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow
(pkt 2.2.3.),

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) SST lub normami,

— roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykryé kanatow
instalacyjnych, malowanie tynkowanych pasow.
przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz

PN E-04700:1998/Az1:2000.

Przewody uktadac pod tynkiem. Na drewnianej konstrukcji przewody ukfada¢ w rurkach peszla lub
rurkach elektroinstalacyjnych. Uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowe;.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke
dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd ochronny powinien by¢ nieco dtuzszy niz
przewody fazowe. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu
nalezy przecig¢ wzdtuz mostki, pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji. Podtoze
do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowac do podtoza za
pomocg klamerek, uchwytéw. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50
cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te
przewody, ktére wymagajg fgczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wiozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Zabrania sie
uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczach ptyt
itp. bez stosowania oston w postaci rur. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

taczenie, rozgatezienie rur elektroinstalacyjnych nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do
tego celu ztgczek. Rury nalezy uktadac i mocowac w uprzednio wykonywanych bruzdach, tuki z
rur sztywnych nalezy wykona¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania; najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic :
srednica znamionowa rury w mm |18 |21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 (190 [250 (250 [350 |450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem, przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych przewodéw lub rur.
Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm, wcigganie do rur
instalacyjnych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i
przewodow wg dokumentaciji projektowej. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow,
wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne.

Przepusty o $rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, dla ktorych jest wymagana klasa
odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El)
tych elementow.

Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy kablowe i
rozmieszczenie gniazd i tgcznikbw w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym. Do
dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiarow.

5.4 Montaz opraw osSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen
i odbiornikéw energii elektrycznej.
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,
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ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

montaz, demontaz i przesuwanie rusztowan,

montaz opraw oswietleniowych, wypustow oswietleniowych, kinkietéw i osprzetu instalacyjnego,
przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Wylgczniki nalezy instalowaé w sposoéb nie kolidujgcy z wyposazeniem

pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegac¢ zasady poprawnego rozmieszczania
sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec¢ izolacje
bedacg kombinacjg barwy zielonej i zéttej.

5.5 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen
Instalacja pofaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia
wyréwnawczego gtdwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza ). Do gtdwnej szyny uziemiajgcej
podtgczy¢ rury wody, centralnego ogrzewania itp. (metalowe), sprowadzajac je do wspdlnego
punktu — gtéwnej szyny uziemiajgcej. Gtdbwng szyne wyrownawczg nalezy uziemic taczac jg z
uziomem bednarkg Fe/Zn 30x4mm.

Pofgczenia wyréwnawcze majg spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60364-4-41:6.22000.

5.6 Instalacja odgromowa.

Trasa instalacji odgromowych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji oraz
remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowej, powinny
by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja odgromowa bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.7 Zwody poziome.

Drut AL fi 8mm przeznaczony na zwody nalezy przed montazem wyprostowac za pomocg
wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego.

Do mocowania zwodow nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami,
odlegtos¢ miedzy wspornikami nie mniejsza niz 1m.

Ukfad i lokalizacja zwoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg. Wszystkie nie
przewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu nalezy chroni¢ zwodami
pionowymi (iglicami), potgczonymi z siecig zwoddéw poziomych zamontowanych na dachu.

Do zwodéw poziomych na dachu nalezy przylgczy¢ wszystkie elementy przewodzace obce znajdu-
jace sie na dachu. Wszelkie urzgdzenia zabudowane na dachu mogace wprowadzi¢

potencjat do budynku chroni¢ iglicami zachowujac bezpieczny odstep.

Zwody natezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zatamania ( promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy
niz 10 cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowac¢ kompensacije.
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Przy zastosowaniu wspornikow naruszajgcych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papa, a
przy pokryciu blachg- przez oblutowanie.

5.8 Przewody odprowadzajace i uziemiajace.

Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce uktada¢ na zewnetrznych scianach budynku drut uktadac
pod elewacjg w rurach grubosciennych odgromowych. Sposoby mocowania uchwytéw do sciany
powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu budynku.

Przewody odprowadzajgce potgczy¢ z przewodami uziemiajgcymi poprzez ztgcza kontrolne.

5.9 Uziom.

Uziom sztuczny nalezy wykonywac jako uziom otokowy bednarkg Fe/Zn 30x4mm2 minimum 1 m
od fundamentu na gtebokosci minimum 0,6m.

5.10 Instalacje teletechniczne.

5.10.1 Instalacja przyzywowa

Montaz instalacji, sprawdzenie oraz uruchomienie powinno by¢ dokonane przez uprawnionych
instalatoréw. Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi
normami, przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Montaz central.
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zZilozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie reczne lub mechaniczne
wnek,

— montaz na gotowym podfozu rozdzielnic (pkt 2.2.1.),

— wprowadzenie przewodow,

— wykonanie potgczen w centralkach,

— znakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe;.

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu rozdzielnicy: naprawa scian, tynkowanie,

— przeprowadzenie prob i badan

Montaz przewodoéw

Wymiar i materiat przewodu elektrycznego oraz jego izolacja powinny by¢ takie, aby napiecie
dowolnego urzgdzenia lub elementu nie byto mniejsze niz jego minimalna okreslona wartos¢ robocza,
przy pomiarze w warunkach maksymalnego prgdu. Parametry izolacji przewoddéw muszg zapewniac
utozenie ich w tynku.
Pofgczenia przewoddéw powinny mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng i elektryczng oraz
powinny by¢ od siebie elektrycznie odizolowane. Do potgczeh przewoddw nalezy wykorzystywac
listwy zaciskowe w elementach oraz specjalne puszki potgczeniowe. Nie dopuszcza sie tgczenia
przewoddéw w listwach i korytkach instalacyjnych.
Wszystkie oprzewodowania powinno by¢ odpowiednio zamocowane i rozprowadzone, albo
zabezpieczone w celu unikniecia uszkodzenia w Srodowisku, w ktorym jest stosowane. W
przedmiotowym opracowaniu zastosowano instalacje wtynkowa, oraz na uchwytach w strefie
miedzystropowej.
Wyszczegdlnienie robaot:

— Trasowanie
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— Wykonanie bruzdy odpowiednig bruzdownicg z odkurzaczem
— Odmierzenie i uciecie rur

— Uktadanie rur z mocowaniem i potgczeniami

— Wociggniecie przewoddw i kabli

Instalacja przyciskow

Wyszczegolnienie robot:
N Trasowanie miejsca montazu przycisku

Wykonanie otworéw w podtozu
Osadzenie srub kotwigcych w podtozu
Rozpakowanie przycisku
Montaz przycisku do podtoza
Obciecie i zarobienie koncéwek przewodow
Podtgczenie przewoddéw pod zaciski
Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow

Oczyszczenie obudowy

Instalacja elementéw sygnalizacyjnych
Wyszczegdlnienie robaot:
N Trasowanie miejsca montazu sygnalizatora

Wykonanie otworéw w podtozu
Osadzenie srub kotwigcych w podtozu
Rozpakowanie sygnalizatora
Montaz sygnalizatora do podtoza
Obciecie i zarobienie koncowek przewodow
Podtaczenie przewoddw pod zaciski

Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow

Sprawdzenie i uruchomienie systemu

Sprawdzeniu pod wzgledem poprawnosci dziatania oraz zachowania wymaganych
parametrow podlegajg wszystkie elementy systemow.
Sprawdzeniu pod wzgledem poprawnosci dziatania oraz zachowania wymaganych
parametrow podlegajg réwniez urzadzenia do transmisji sygnatéw alarmowych i uszkodzeniowych
do oddalonego centrum nadzorczego.
W wyznaczonym pomieszczeniu nalezy umiescic:
— opis funkcjonowania i obstugi urzgdzen
— wskazoéwki postepowania w przypadku alarmu
— ksigzki serwisowe, do ktérej nalezy wpisywac przeprowadzone kontrole instalaciji,
dokonywane naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji
Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce instalacji oséb, ktére bedg obstugiwac
poszczegolne systemy. Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje
instalacji i urzadzen systemaw.

Uzytkowanie

Zaleca sie aby po sprawdzeniu dziatania systeméw w obecnosci jego uzytkownika i/lub wiasciciela
byly sporzgdzone protokoty zdawczo-odbiorcze. Uzytkownicy instalacji powinni byé poinstruowani o
wiasciwym uzytkowaniu systemoéw. Jezeli nastgpi zmiana wystroju lub przeznaczenia pomieszczen,
to uzytkownik odpowiednio wczesnie powinien rozwazy¢ niezbedne zmiany systemow. Wiasciciel lub
uzytkownik obiektu zleci uprawnionej firmie statg konserwacje systemu. Konserwacja powinna by¢
wykonywana zgodnie z obowigzujgcymi normami.

5.10.2 Instalacja okablowania strukturalnego.

Do Punktu Dostepowego w postaci szafy Rack 19" zostanie wyprowadzony przewod
Swiattowodowy z istniejgcej szafy szpitala. Szafa bedzie wyposazona w drzwi przednie
przeszklone oraz perforowany dach. Szafa bedzie wyposazona w zamek, komplet kluczy, oraz
listwe zasilajgca.
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Szafa bedzie posiadata niezbedng rezerwe miejsca na wypadek rozbudowy sieci. Dostep do szafy
bedzie posiadat jedynie osoba upowazniona.
Podstawowe zalozenia do projektu okablowania strukturalnego

e Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszg po-
chodzi¢ od jednego producenta, byé oznaczone jego nazwag lub logo i pochodzi¢ z jednolitej
oferty rynkowej. Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego,
Swiattowodowego muszg by¢ opracowane (ij. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty
rynkowej) przez jednego producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymal-
nych zapaséw transmisyjnych. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan kompletowanych od
réznych dostawcéw komponentéw (rézne zrodta dostaw kabli, modutéw RJ45, paneli, kabli kro-
sowych, itd.)
o Nalezy zastosowaé renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale
i w innych krajach Unii Europejskiej lub kraju z nig stowarzyszonym, system okablowania struk-
turalnego. Nalezy zastosowac przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-
letnie doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym
tym okresie musi obejmowacé produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli
197, zZtaczy RJ45) oraz Swiattowodowego. W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej,
nalezy zastosowac system okablowania, ktérego producent ma swojg gtéwng siedzibe w jed-
nym z krajéw Unii Europejskiej lub w kraju z nig stowarzyszonym.
o Uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego producenta.
e Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25 gwarancji na oferowany sys-
tem zabezpieczajgc Uzytkownika przed nieprawidtowym dziataniem poszczegdlnych kompo-
nentow i problemami instalacyjnymi.
e Producent okablowania strukturalnego musi legitymowac sie waznym certyfikatem systemu
zarzgdzania ISO9001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkownikowi wtasciwg obstuge
proceséw sprzedazowych i utrzymaniowych.
e Produkty tworzace tor transmisyjny muszg posiada¢ wtasciwe certyfikaty stwierdzajgce ich
zgodnos¢ z normami referencyjnymi
e Producent musi obja¢ kluczowe produkty wchodzgce w sktad toru transmisyjnego tj. moduty
przytgczeniowe oraz kabel, programem weryfikacyjnym potwierdzajgcym ich wydajnos¢ w spo-
s6b ciagty, co gwarantuje Uzytkownikowi deklarowang jakosc¢ dla catosci oferty a nie tylko pro-
bek dostarczanym do testow przez producenta.
e Zaktada sie, iz srodowisko pracy okablowania bedzie srodowiskiem fagodnym tj. okreslo-
nym jako M1l1C+1E1 wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1 : 2012.
o Podsystem okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu ekranowa-
nego kat. 6 zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011 oraz EN 50173-1 : 2012
e System ten powinien oferowa¢ moduty RJ45 z mozliwo$cig podtgczania zyt kabla bez uzy-
cia dodatkowych specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych, narzedzi uderzeniowych
co utatwi eksploatacje tej sieci w przyszitosci
o Zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowac¢ sie najwyzszg ela-
styczno$cig niezbedna dla ewentualnych rozbudow sieci w czasie uzytkowania oraz walorami
uzytkowymi pozwalajgcymi na bezproblemows i bezpieczng obstuge systemu przez uzytkow-
nika
Administracja i etykietowanie
Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak
i od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Te
same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach
przytgczeniowych uzytkownikow oraz na panelach.
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy kablowe i
rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym.
Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych
Wymagania gwarancyjne

Catosc¢ rozwigzania ma byc¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta,
obejmujgcyg catg czes¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi.
Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.
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Gwarancja systemowa musi obejmowac:

- gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji bgdz 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to
produkty te zostang naprawione bgdz wymienione)

- gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801 2nd
edition:2002 dla klasy E)

- wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania przez okres
,Zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaly dowolne aplikacje (wspoétczesne i stworzone w
przyszitosci), ktore zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemdw okablowania klasy E (w
rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.2.2).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w
tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty
system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajacg status Partnera
uprawniajgcy do wystgpienia do producenta o udzielenie gwarancji systemowej. Powyzsze musi
by¢ udokumentowane stosownym certyfikatem producenta. Dopuszczane sg certyfikaty wydane
w jezyku innym niz polski;

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykazaé sie udokumentowang, kompleksowg
realizacjg projektéw z zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawg sprzetu aktywnego z konfiguracja,
wraz z budowg infrastruktury pasywne;j.

Odbiory

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnos$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E /Kategorii 6 zgodnie z normami
referencyjnymi. W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

Instalacja

Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego oraz
wytycznymi norm referencyjnych a w szczegolnosci:
e EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1.
Specification and quality assurance
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci
o EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2.
Installation planning and practices internal to buildings
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw
e EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. — Industrial
premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw
o EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with infor-
mation technology equipment.
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym
Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego oraz
norm referencyjnych a w szczegolnosci:
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EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technol-
ogy cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related
standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyskac aprobate producenta systemu
okablowania.
Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona
zawierac:

Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania,

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

Oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powy-

konawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentac;ji
powykonawczej) nalezy przekazac¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzyt-
kownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranc;ji.

6
6.1

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych

i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i kompletnosci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci kabli i przewoddw,

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii

elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

prawidtowos¢ mocowania konstrukcji i urzgdzen,
wiasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzgdzen,
wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru:

pomiarach rezystancji izolacji,

pomiarach rezystancji uziemienia,

pomiarach skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.
pomiarach wytgcznikéw réznicowo-prgdowych,

e pomiarach natezenia oswietlenia podstawowego.

Rezystancja izolacji przewodow typu YDY, N2XH-J nie powinna by¢ mniejsza niz 1 MQ.
Rezystancja izolacji kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé
miernikiem rezystanc;ji instalacji o napieciu 500V, dla kabli 2500V.

Szczegodtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan instalacji elektrycznej zawarty jest w
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PN-IEC 60364-6-61:2000,
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-IEC 61024-1-2.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i
materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt. Wykonawca moze uznaé¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wplywu na jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosc.

6.3 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji
elektrycznych

Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z:

* z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z

dnia 12 maja 2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego

stosowania),

* z Rozporzgdzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach

energetycznych Dz. U.80/99.

« warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom

V. Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét, instalacje

na napieciu do 1,0kV i powyzej 1kV;

* wylgczenia urzgdzen rozdzielczych pod napieciem,

* wytgczenia napiecia na poszczegolne obwody odbiorcze,

* wytgczenie napiecia istniejgcej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do
demontazu,

* pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ wtasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania
lekarskie.

Na placu budowy razem z instalacjg elektrycznymi bedg wykonywane instalacje innych branz.
Przewidywanie zagrozenia wystepujgce podczas realizacji inwestycji.

Moga wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia podczas pracy:

» Porazenie prgdem elektrycznym

* Upadek z wysokosci powyzej 5m

Sposéb prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
zapoznaje pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu
materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce wystapieniu niebezpieczenstwa.
Prowadzeniu prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnegj
ostroznosci. W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobiste;j.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej
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Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego: szt., kpl.

dla kabli i przewodow: m,

dla sprzetu fgcznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: kpl.,

dla rozdzielni: kpl.

8 URUCHOMIENIE, SZKOLENIE, SERWIS.

8.1 Informacje ogdlne

Urzadzenia zbudowane fabrycznie zostang kompletnie zmontowane. Nabywca bedzie uczestniczyt
w przeprowadzeniu nastepujgcych prob okresowych:
o Kontrola zadziatania kazdego elementu systemu, wraz z elementami i systemami z nim
zintegrowanymi, potwierdzona wydrukiem.
o Sprawdzenie okablowania wraz z pomiarami ciggtosci elektrycznej oraz skutecznosci
ekranowania.
e Sprawdzenie srodkéw  zabezpieczajgcych i ciggtosci  elektrycznej obwodu
zabezpieczajgcego.
Probki standardowych komponentow producenta bedg udostepnione na zyczenie w dowolnym
etapie. Nabywca rezerwuje sobie prawo odrzucenia jakiegokolwiek materiatu, jesli nie bedzie
spetniat on jego standardéw, nawet jesli jest to badane w okresie poczagtkowym lub w ogdle
zrezygnowano z badania.
Uruchomienie zostanie wykonane przez Dostawce.
Dostawca ujmie w kosztach szkolenie trzech reprezentantow Nabywcy, by nauczy¢ ich
prawidtowego uzytkowania dla kazdego systemu. Trening bedzie przeprowadzony bezposrednio u
Nabywcy zgodnie z wymaganiami okre$lonymi przez instrukcje systeméw.
Dostawca okresli oddzielng cene w dodatku do okresu gwarancyjnego, dla 12 miesiecznego
serwisowego kontraktu poczgwszy od daty zakonczenia instalacji. Ten kontrakt bedzie zawierat
ustugi polegajgce na przeprowadzeniu wszystkich zapobiegawczych prac serwisowych polecanych
przez producenta oraz normy i standardy.
Dostawca bedzie zawierat standardowy kontrakt serwisowy z Nabywcg przez okres czasu, az do
wygasniecia gwarancji. W kontrakcie tym bedzie wycenione dostarczenie ustugi serwisowej jak w
powyzszej klauzuli razem z innymi alternatywnymi kontraktami. Kontrakt serwisowy bedzie
odnawialny corocznie.
Zaleca sie powotanie odpowiednich stuzb do konserwowania poszczegdlnych instalacji. Zabrania
sie osobom niekompetentnym w jakikolwiek sposob ingerowania w sprzet w/w instalacji. Nie
dostosowanie sie do w/w wskazéwek moze powodowac powstawanie probleméw eksploatacyjnych
instalacji oraz moze powodowac utrate gwarancji.

9  ODBIOR ROBOT.
9.1 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

9.1.1 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robét majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlega:

— przygotowanie podtoza do montazu kabili,

— utozenie przewoddéw przed zatynkowaniem,

— utozenie uziemienia.
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9.1.2 Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

9.1.3 Odbiér koncowy

— Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

— rezystancji uziemienia,

— skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000; PN-E-04700:1998/Az1:2000 i normie PN-IEC 61024-1.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korcowego.

10 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

10.1 Zasady rozliczenia i pfatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po

dokonaniu odbiorow czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych

robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego

— lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace

roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

— umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe;j,

- likwidacje stanowiska roboczego.

11 PRZEPISY ZWIAZANE.
11.1 Normy.

PN-EN-12464 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach.
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PN-EN 1838 Zastosowanie o$wietlenia - o$wietlenie awaryjne

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC99-4:1993 Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepiec z tlenkdw metali do sieci prgdu przemiennego

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 62305 Wieloarkuszowa norma - Ochrona odgromowa

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

ISO/IEC 11801 z dodatkami Am.1 i Am.2 — Miedzynarodowa Norma okreslajgca ogoéine
przeznaczenia telekomunikacyjnych systeméw okablowania

PN-EN 50173 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

PN-EN 50174 Technika informatyczna. Planowanie i wykonawstwo instalac;ji
wewnagtrz budynkow

PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i

wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1:
Okablowanie z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne
z serig norm EN 50173

10.2. Inne dokumenty.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Dz.U. Z 2002 r. Nr 75 poz.
690 z dnia 15 czerwca 2002r.

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Region i Budownictwa w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r

— Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 92, poz. 563 z
pozn. zm.) i szczegbtowymi normami i wytycznymi branzowymi. Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systemoéw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem z dnia 22 grudnia 2005r,
Dz. nr 263. poz. 2203.

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041.

— USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z
pozniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia
17.09.1999r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Wyd. 1988r
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